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preisgekronte fiir Webanwendungen
Technologie und Mobile Apps

Reduzierung der

Hohe Kosteneinsparung Time-to-Market
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Beschleunigte Entwick-
lung durch skalierbares
Testen

Qualitét im agilen
Entwicklungsprozess

webmate — Die Test Automation Plattform






Test Automation —

@ webmate

Turbolader fur Ihre Entwicklung

Bei der Entwicklung eines Automobils der Oberklasse
gibt es in puncto Qualitat keine Kompromisse. Die
Kunden erwarten Perfektion und bekommen sie auch.

Gleichzeitig unterliegt die Software-Entwicklung im
In-Vehicle-Infotainment-Bereich einer Beschleuni-
gung, die in der klassischen Automobilindustrie vor
wenigen Jahren noch undenkbar schien. Dabei nd-
hern sich die Release-Zyklen immer starker denen
klassischer Desktop- oder Mobilanwendungen an.
Wie schafft man es, bei der Entwickung hohe Quali-
tat, eine kurze Time-to-Market und eine herausra-
gende Effizienz miteinander zu vereinen?

Das webmate Automotive Package bietet Funktio-
nen zum effizienten, skalierbaren und sicheren Testen
von Infotainment Systemen und Anwendungen auf
Basis der webmate Test-Automation Plattform, ge-
hostet in der Cloud oder bei lhnen vor Ort.

ANDROID AUTOMOTIVE OS

ENTWICKLUNGSBOARDS DESKTOP & MOBILE

Manuelles und automatisiertes
Testen auf realen AAOS
Entwicklungsboards

Auf Knopfdruck Desktop- und
Mobilgerate fir manuelles
und automatisiertes Testen

SICHERHEIT,
FLEXIBILITAT UND
KONNEKTIVITAT

ANDROID AUTO &
APPLE CARPLAY

Bereitstellen realer Mobilge-
rate und virtueller Head-
Units fur manuelle und
automatisierte Tests

Hosting der Test-
Infrastruktur On-Premises, in
der Cloud oder hybrid.

GOOGLE ASSISTANT VOLLAUTOMATISCHER
SERVICES REGRESSIONSTEST

Test der Integration von Google
Assistant Services

Vergleich von Anwendungen gegen
festgelegte Soll-Eigenschaften oder
eine Referenz-Version



Die webmate
Plattform

Die Testautomatisierungsplattform
webmate stellt virtuelle Desktop- und
reale Mobilgerate sowie Android-
Entwicklungsboards zum manuellen
und automatisierten Testen bereit.

webmate unterstitzt eine Vielzahl an
Testwerkzeugen und vereinfacht die
Sammlung von Anwendungsdaten
sowie deren Analyse. |hr Testprozess
wird damit leistungsfahiger, einfacher
und effizienter.

Mobile Endgerdte sind aus den
Hdanden ihrer Kunden nicht mehr
wegzudenken. lhre Anwendung
muss funktionieren, egal Uber
welches Gerdt sie bedient wird.
webmate bietet browserbasier-
ten Zugriff auf die bereitgestell-
ten Endgerate.

Neben Desktop- und Mobilgera-
ten stehen zusdtzlich zum
Android-Emulator die offiziell
von Google als Referenz-Hard-
ware benannten AOSP-Entwi-
cklungs-Boards zum Testen des
Systems oder einzelner Anwen-
dungen zur Verfiigung.

Wir verstehen, dass Sie an lhren
Entwicklungsprozess die hochs-
ten  Sicherheitsanforderungen
stellen und dass der hohe Vernet-
zungsgrad im Auto oft eine direk-
te Verkabelung zu anderen ECUs
oder HMIs erfordert. Aus diesem
Grund bieten wir lhnen zusatzlich
zum ,klassischen” Cloud-Hosting
im deutschen Rechenzentrum die
On-Premises-Anbindung von Hard-
ware bei lhnen vor Ort.

webmate bietet eine Vielzahl an
APls zur Testautomatisierung.
Zur Fernsteuerung von Browsern
und Webanwendungen stehen



WebDriver- und CDP-Schnitt-
stellen zur Verfiigung. Das Testen
auf Mobilgerdten und AOSP-
Boards basiert auf dem Werk-
zeug Appium bzw. kompatiblen
Frameworks. Mit der webmate
REST-API kénnen Sie sédmtliche
Funktionen der Plattform fern-
steuern.

Das in webmate integrierte App-
Management ermdéglicht es,
Apps zu verwalten und auf Gerd-
ten zu installieren. AuBerdem
kénnen Apps vollautomatisch
Jnstrumentiert” werden, wobei
der Programm-Code zur Installa-
tionszeit fir Testzwecke verdn-
dert werden kann, z.B. zur Simu-
lation des Kamerabildes.

Wadhrend Testergebnisse und
-artefakte jederzeit Giber die API
abgerufen werden kénnen, bietet
die webmate Anwendung weit-

reichende Funktionen, um ver-
gangene Tests zu analysieren,
kollaborativ zu bearbeiten und
Ergebnisse in externe Systeme zu
Uberfihren.

Ein Test ist der Vergleich gemes-
sener Daten mit einer Spezifikati-
on. webmate bietet hier innovati-
ve Hilfsmittel: Artefakt-Kollekto-
ren sammeln Datenpunkte an
verschiedenen Stellen einer An-
wendung, deren Korrektheit in
funktionalen Tests automatisch
Uberprift werden kann. Mit
Rule-Based  Testing bietet
webmate zusdtzlich einen mo-
dellbasierten Ansatz, bei dem fur
eine Anwendung oder Teile einer
Anwendung Eigenschaften fest-
gelegt werden, die im Hinter-
grund einer Testausfihrung au-
tomatisch Gberprift werden, z.B.
ob das vorgefundene Layout mit
einem Referenzlayout Uberein-
stimmt.
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AAOS

ANDROID
AUTOMOTIVE OS

Viele aktuelle und kommende In-
Vehicle-Infotainment-Systeme
basieren auf der Android Automotive
OS (AAQOS) Plattform. AAOS erweitert
das Android-Mobile-Betriebssystem
um automobilspezifische Funktionen
und Komponenten. Die webmate
Testinfrastruktur bietet manuellen und
automatisierten Zugriff auf AAOS-
Referenz-Hardware aus der Cloud.

er heute AAOS-basierte

Anwendungen entwickelt
oder testet, nutzt in der Regel
den Android Emulator der Ent-
wicklungsumgebung Android Stu-
dio. Es handelt sich hierbei um ei-
ne reine Software-Lésung zur
Ausfiihrung von Android-Apps
auf virtuellen Gerdaten.

Wdhrend der Android Emulator
eine effiziente Entwicklung erst
moglich macht, bringt die Nut-

zung einer Emulationsumgebung
immer auch Nachteile mit sich.
Zum einen ist die Performance
des Emulators vergleichsweise
gering, da alle Operationen einer
App oder des Android-Betriebs-
systems vor ihrer Ausfihrung
durch den Emulator uUbersetzt
werden mussen. AuBerdem kann
sich das Verhalten des emulierten
Systems von dem realer Hard-
ware unterscheiden, weswegen
Testergebnisse in der Regel auf
echter Hardware Gberprift wer-
den missen.



Testfabrik betreibt Android-Re-
ferenz-Hardware und stellt sie
zur Nutzung in webmate bereit.
Die Hardware befindet sich ex-
klusiv in lhrem Besitz und ist von
den Testumgebungen anderer
Kunden isoliert. Testfabrik kim-
mert sich nach Absprache um
Wartung, Updates und Support
Ihrer Entwicklungsboards.

lhre AAOS Entwicklungsumge-
bung steht Ihnen parallel zu Mo-
bilgerdten aus lhrer ,Dedicated
Cloud”, einem groBBen Pool an
Mobilhardware aus der webmate
+Public-Cloud”
Desktop-Systemen auf Knopf-
druck zur Verfigung. Wir bieten
Ihnen ebenfalls die Option, die
Hardware sowie die bendtigten
webmate-Services bei lhnen vor
Ort zu betreiben.

sowie virtuellen

Sie kénnen sdmtliche Ressourcen
lhrer Infrastruktur zur exklusiven
oder geteilten Nutzung einzelnen
Projekten zuordnen und den Zu-
griff durch ein rollenbasiertes
Rechtemodell steuern. Ein Reser-
vierungssystem ermoglicht zu-
satzlich die Abstimmung zwi-
schen lhren Nutzern.



webmate bietet browserbasier-
ten Zugriff auf alle Komponenten
Ilhrer Testinfrastruktur, d.h. der
Bildschirminhalt der Gerdte wird
zum Browser Ubertragen und
Klicks, Taps und andere Gesten
vom Browser zum Device Uber-
mittelt. Screenshots und Videos
kénnen erstellt und zur Doku-
mentation und spdteren Analyse
mit einem Test verknlpft werden.

Durch die in webmate bereit-
gestellten Appium- und Web-
Driver-Schnittstellen kénnen Mo-
bilgerdte und Browser fern-
gesteuert werden. Diese Techno-
logien werden von einer Vielzahl
proprietdrer sowie offener Werk-
zeuge und Bibliotheken unter-
stltzt und bilden die technische
Basis lhrer Testautomatisierung.

Dariber hinaus stehen lhnen mit
den webmate REST-APIs und
SDKs Programmierschnittstellen
zur Verfigung, die sdmtliche
Funktionen der Plattform in lhren
Tests verfligbar machen.

Wdhrend mit reinen Appium-
Tests eine hohe funktionale Test-
abdeckung erzielt werden kann,
ist die Korrektheit des Layouts
mit rein funktionalen Tests nur
schwer zu Uberprufen.

webmate bietet lhnen die Mdg-
lichkeit, das Layout von App
Views oder auch Webseiten voll-
automatisch mit einer Referenz
zu vergleichen. Hierdurch kénnen
frihzeitig Probleme im Layout
identifiziert werden.

Um reale Nutzungsbedingungen
wdhrend eines Tests herzustellen,
konnen in Gerdte der webmate
Test-Infrastruktur Audio-Inhalte,
Bild-Inhalte sowie Ortungsinfor-
mationen injiziert werden.

Auf Anfrage realisieren wir gerne
weitere Sensor Injections.

Android Referenz-Board






Dass sich im Laufe der Entwick-
lung Fehler ins Layout einer An-
wendung einschleichen, ist kaum
zu vermeiden. Sie zu erkennen, ist
in den allermeisten Fdllen die
Aufgabe manueller Tester und
ein langwieriger und muihsamer
Prozess.

webmate bietet einen vollauto-
matischen Layoutvergleich zwi-
schen verschiedenen Versionen
oder Varianten einer Anwen-
dung. Die Layoutunterschiede
werden im Testergebnis zur
schnellen Bewertung einzeln visu-

ell dargestellt.

Mit webmate Rule-based Testing
kénnen Sie Soll-Eigenschaften
lhrer Anwendung in Regeln for-
mulieren, die automatisch wah-
rend eines Tests Uberprift wer-
den.

Haben die Buttons uberall die
korrekte Farbe? Ist die Recht-
schreibung in der Anwendung
korrekt? Ist eine Ul-Operation in-
nerhalb einer vorgegebenen Zeit
abgeschlossen?

Mit webmate kénnen diese Fra-
gen ohne groBen Mehraufwand
beantwortet werden.

Eine der groBten Herausforde-
rungen bei der Entwicklung von
IVI-Anwendungen ist die Vielfalt
an Quellen von Systemereignis-
sen. Bei einem modernen Auto-
mobil der Oberklasse konkurrie-
ren Eingaben von Fahrer, Beifah-
rer und Passagieren im Fond mit
Anrufen, SMS, Navigationsup-
dates und einer Vielzahl von Er-
eignissen anderer Fahrzeugkom-
ponenten (ECUs).

Das Auftreten dieser Ereignisse,
die sich bei einem Android Auto-
motive-System in ,Intents” du-
Bern, kénnen innerhalb von An-

wendungen zu Fehlerzustanden
fihren, die nur schwer hervorzu-
rufen und aufgrund der kombina-
torischen Explosion der mogli-
chen Ereignisabfolgen nicht voll-
standig durch Tests Uberprifbar
sind.

Mit dem neuen Testtyp ,Intent
Fuzzing” in webmate kann die
Stabilitadt von AAOS-Anwendun-
gen einem Stresstest unterzogen
werden.



ANDROID AUTOMOTIVE
INFRASTRUCTURE
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TEST MANAGEMENT






Android Auto &
Apple CarPlay

Mit Android Auto und Apple CarPlay
bieten die beiden groBten Hersteller
von Smartphone-Betriebssystemen die
Moglichkeit, ein externes Mobilgerat
als Infotainment-Zentrale des Autos zu
nutzen. Mit webmate kénnen
Anwendungen fir diese Technologien
getestet werden.

it der Android Auto Technologie von Google und

Apple CarPlay kénnen geeignete Apps in der
Head-Unit eines Autos angezeigt und verwendet wer-
den. Die Technologien werden von einem GrofBteil der
KFZ-Hersteller lizensiert und haben eine hohe Verbrei-
tung. Dementsprechend kommt auch dem Testen ent-
sprechender Apps eine hohe Bedeutung zu.

Sowohl Apple aus auch Google
bieten die Mdéglichkeit, Apps fir
das jeweilige System in Simulato-
ren bzw. Emulatoren zu testen.
Hierfir stehen in den Entwick-
lungsumgebungen Android Stu-
dio bzw. Xcode Werkzeuge zur
Verflgung.

Um die Entwicklung bzw. Test-
ausfliihrung unabhdéngig von loka-
len Entwicklungsumgebungen zu
machen, bietet webmate virtuelle

Maschinen, in denen die benétig-
ten IDEs bereitgestellt werden.
Diese kdénnen zum Beispiel im
Continuous Integration-Prozess
eingesetzt werden.

Zur Zeit evaluieren wir verschie-
dene Mdglichkeiten, die es Ihnen
ermoglichen, Apps fiur CarPlay
und Android Auto auf realer
Hardware in der webmate Cloud
zu testen. Falls Sie hieran interes-
siert sind, melden Sie sich einfach
bei uns, um Uber lhre Anforderun-
gen zu sprechen.



Wir, die Menschen
hinter webmate

Wir, die Testfabrik AG, sind ein
Spin-Off des Lehrstuhls fur Soft-
waretechnik der Universitat des
Saarlandes, wo unter der Leitung
von Prof. Andreas Zeller seit vie-
len Jahren weltweit anerkannte
Spitzenforschung in den Berei-
chen Testen, Debugging und
Software-Analyse betrieben wird.

Im Jahr 2013 gegrindet, haben
wir uns zu einem vielfach preis-
gekrénten Technologieanbieter
entwickelt, der innovative Werk-
zeuge fur Testautomatisierung
realisiert. Weltweit fihrende For-
schung und Expertenwissen aus
Entwicklungs- und Testprojekten

flieBen bei uns in Produkte, von
denenwir iberzeugtsind, dass sie
das automatisierte Testen weg-
weisend verdndern werden.

Zu unseren Kunden zdhlen nam-
hafte Unternehmen aus dem
Banken- und Versicherungswe-
sen sowie aus zahlreichen ande-
ren Branchen, bei denen Digitali-
sierung sowie Web- und Mobil-
technologien eine wichtige Rolle
spielen.

Fir Qualitdtim Web und Apps und
eine sichere, digitale Zukunft -
dafur stehen wir bei der Testfabrik.
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